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Background: considering to importance of esthetic in dentistry and 

possibility of tooth discoloration due to using of different biomaterials; 
The purpose of this study was to investigate the effect of Dentin Bonding 

Agent on the Prevention of Tooth Discoloration Induced by CEM 

cement. 
 

Materials and methods: to do his analytical and exprimental study, 60 

extracted maxillary central incisors were randomly divided into three 

groups: CEM without DBA, CEM + DBA cement, and control group and 
the realated material placed into pulp chamber in each group. Then, the 

color of the teeth was evaluated before placing the CEM (T0) cement, 

after contact (T1), after 1 day (T2), 7 days (T3) and 30 days (T4), and the 
amount of discoloration was calculated and it is registered. Finally, all 

data analyzed using T-Test  and Repeated Measure test 

 
Results: The results of this study showed that the cement group DBA + 

CEM was significantly less than the CEM group at all times 

(immediately after placement of CEM cement, one day, 7 days later and 

30 days later) There are no significant difference (P <0.05) compared to 
the control group with DBA + CEM cement, as well as between CEM 

control and cement (p-value <0.05). 

 
Conclusion: This study showed although placing dental bonding agents 

could reduce tooth discoloration due to cement cement, but does not 
prevent color discoloration. 

 
   Keywords: Color, Dentin Bonding Agent, Calcium Enriched 

Mixture(CEM cement) 
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 CEM cementرنگ دندان توسط  رییاز تغ یریشگیدر پ Dentin bonding agent  ریتاث یبررس

                                                                                تحقیقی                                                                                                                                   چکیده

 
هذرى ّ با در ًظر گرفتي اهکاى  یدر دًذاًپسشک ییبایز تیبا تْجَ بَ اُو و ىدف: نویزم

هختلف، ُذف از هطالعَ حاضر  یُا الیْهتریرًگ دًذاى در اثر اضتفادٍ از  ب رییتغ جادیا
 Calciumرًگ دًذاى تْضط  رییاز تغ یریشگیهادٍ باًذ شًْذٍ با عاج در پ ریتاث یبررض

Enriched Mixture(CEM cement)باشذ. یه 

 
دًذاى ضاًترال  06تعذاد ،یشگاُیّ آزها یلیهطالعَ  تحل يیجِت اًجام ا ىا: و روش مواد

 Dentinبذّى  CEM Cementبَ ضَ گرٍّ  یبَ صْرت تصادف لایهاگس شَیتک ر

Bonding Agent(DBA)  ،CEM Cement+ DBA شذٍ ّ در ُر  نیّ گرٍّ کٌترل تقط
ُا، قبل از قرار  ىگرٍّ هادٍ هربْطَ داخل پالپ چوبر قرار دادٍ شذ. ضپص رًگ دًذا

رّز 7، (T2)رّز  1(، بعذ از T1، بلافاصلَ بعذ از تواش )CEM cement(T0) یریگ

(T3 ّ )06 ( رّزT4بررض )ذیشذٍ هحاضبَ ّ ثبت گرد جادیرًگ ا رییتغ ساىیشذٍ ّ ه ی .

  T-Testشذٍ ّ با آزهْى ْتریّارد کاهپ SPSS17 یًرم افسار طیدادٍ ُا در هح تیدر ًِا
 ّRepeated Measure ذیگرد سیآًال.  

 

)بلافاصلَ پص از یهْرد بررض یزهاى ُا یهطالعَ حاضر ًشاى داد کَ در تواه :ىا افتوی
 + DBAرّز بعذ( گرٍّ  یرّز بعذ، ُفت رّز بعذ ّ ض کی، CEM Cementقرار دادى 

CEM Cement ًٌطبت بَ گرٍّ  یرًگ کوتر رییتغ یدار یبَ صْرت  هعCEM 

Cement ( 60/6داشت<p-valueّل )یهْرد بررض یزهاى ُا یرًگ در تواه رییتغ ی 

 ، اختلافCEM Cementکٌترل ّ  يیب سیّ ً  DBA + CEM Cementگرٍّ کٌترل با  يیب
  (.6p-value/<60ًشاى ًذاد) یدار آهار یهعٌ

 

 یهطالعَ حاضر ًشاى داد کَ ُرچٌذ قرار دادى هادٍ باًذ شًْذٍ بَ عاج ه :یریگ جوینت
 یریرًگ جلْگ رییشْد، اها از تغ CEM cementرًگ در اثر  رییتْاًذ هْجب کاُش تغ

  کٌذ.    یًو

 
 Calcium Enriched Mixture(CEMرًگ، هادٍ باًذ شًْذٍ بَ عاج،  :یدیکل کلمات

cement)  
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 یهسائل يیاص هْوتش یدس دًذاًپضضک ییثایاهشٍصُ ص مقدمه:

تِ آى تَخِ داضتِ تاضذ ٍ سْل  ذیتا يیسیٌیاست کِ کل

 یتیتِ ظاّش دًذاى ّا، ًاسضا ییثایدس تاصگشداًذى ص یاًگاس

سًگ هوکي  شییتغ .(2 ,1)سا تِ ّوشاُ خَاّذ داضت واسیت

هاًذى هَاد  یتاق ای، تشٍها یکیاختلالات طًت لیاست تِ دل

سًگ دًذاى تِ دًثال  شیی. تغفتذیدس اتاقک پالپ اتفاق ت

تَدُ کِ هوکي  غیضا یذادیسٍ ،یدًذاًپضضک یّاپشٍسِ 

 .قشاس دّذ شیتحت تاث ییثایدسهاى سا اص ًظش ص دِیاست ًت

 لیپالپ صًذُ اص قث یهَسد استفادُ دس دسهاى ّا هَاد (3-5)

MTA ٍ CEM cement یسًگ تاخ شییتاػث تغ تَاًذیه 

ضَد. دس  ییثایضذُ ٍ اختلال دس ص طِیدسهاى س یدًذاى ّا

 دِیضَد کِ ًت یسًگ حذس صدُ ه شییتغ يیا سنیهکاًهَسد 

هاًٌذ  یتاضذ. الثتِ ػَاهل یػاخ یًفَر هَاد تِ تَتَل ّا

 شُیدس پالپ چوثش ٍ اًؼکاس سًگ ت یهَاد دسهاً اًذىه یتاق

تَاًٌذ اص  یه ضیً ٌایتافت سخت ٍ تشاًسلَسٌت ه اىیاص ه

تشعشف  یتشا یهختلف یّا سٍش. (6)سًگ تاضذ شییػلل تغ
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ٍ  یداخل ٌگیچیلیضذُ اًذ. ت طٌْادیسًگ تاج پ شییکشدى تغ

 یشّایًٍ لیدسهـاًْـای تشهیوـی اص قث يیٍ ّوچٌ یخاسخ

سٍش ّا ّـستٌذ.  يیا  یّا اص خولِ  تیٌیٍ لو یتیکاهپَص

 یّستٌذ ٍل ضیآه تیهَفق یّشچٌذ ایـي دسهاى ّا تا حذٍد

ٍ  یتِ تافت سالن دًذاً ةیآس لیاص قث یهتاسفاًِ هطکلات

سًگ سا تِ  شییٍ احتوال تاصگطت تغ ادیآى، ّضیٌِ ص فیتضؼ

اص  یشیطگیسسذ پ یتِ ًظش ه يی(. تٌاتشا8ٍ 7ّوشاُ داسًذ)

اص اّذاف هْن دسهاى تَدُ ٍ دس  یکیسًگ دًذاى  شییتغ

تِ اًذاصُ هلاحظات  ییثایهلاحظات ص ذیتا کیدسهاى اًذٍداًت

هغشح  شا،یاخ .(8)سد تَخِ تاضذهَ الٍ فاًکطٌ کیَلَطیت

 (DBA)یضذُ است کِ استفادُ اص هادُ تاًذ ضًَذُ ػاخ

هوکي  یدس پالپ چوثش قثل اص قشاس دادى هَاد دًذاًپضضک

هَاد  يیسًگ دًذاى دس اثش استفادُ اص ا شییاست اص تغ

ٍ  ی(. هغالؼِ اکثش10, 9کٌذ) یشیخلَگ یدًذاًپضضک

 ثلدس پالپ چوثش ق DBA ّوکاساى ًطاى داد کِ استفادُ اص

 سًگ دًذاى دس اثش شییتَاًذ تغ یه MTA اص استفادُ اص

MTA یهغالؼِ تا ّذف تشسس يیا. (10) سا کاّص دّذ 

سًگ  شییاص تغ یشیطگیهادُ تاًذ ضًَذُ تا ػاج دس پ شیتاث

 اًدام ضذ. CEM cementضذُ تَسظ  دادیدًذاى ا

             ،یطگاّیهغالؼِ آصها يیاًدام ا یتشا :بررسیروش 

( ٍ تا دس ًظش گشفتي یطگاّیتَخِ تِ ًَع هغالؼِ )آصها تا

دًذاى  60( تؼذاد 10) یحذاکثش اهکاًات ٍ هغالؼات قثل

ٍسٍد دًذاى  اسیضذُ اًساى تا هؼ ذُیکط یلایساًتشال هاگض

                      . ذیاًتخاب گشد نیتشک ٍ تشه ،یتذٍى ضکستگ یّا

 سیپاه شیپشداخت ٍ خو کیستلا لِیسغح دًذاى ّا تِ ٍس

ضذُ ٍ سپس ًوًَِ ّا تِ هٌظَس  ضیاص تافت ًشم ٍ خشم تو

%  1/0 وَلیساػت دس هحلَل ت 24ضذى تِ هذت  یضذػفًَ

تؼذ اص خاسج کشدى دًذاى ّا اص هحلَل  ضذًذ. یًگْذاس

دس تواهی هشاحل کاس دًذاًْا دس هحیظ ًشهال سالیي  وَل،یت

                                           ٍ دس دهای اتاق ًگْذاسی ضذًذ. 

ٍ  طِیس یسَم کشًٍال کیاص ًوًَِ ّا  یتواه طِیس سپس

 لِیتَس ی.حفشُ دستشس ذیقغغ گشد  CEJشیهتش ص یلیدٍ ه

 ِ،یتْ(teezkavanCo,Tehran, Iran) 4#فشص سًٍذ 

 یتَسظ تاستذ تشٍذ اص حفشُ دستشس واًذُیتاق یتافت پالپ

 ٌَهشیًوًَِ ّا تَسظ گلاس آ کالیخاسج ٍ سپس قسوت اپ

. ذیگشد لیس (Fuji II LC, GC, Japan) ذیفایهذ يیسص

 نیتقس ییتا 20تِ سِ گشٍُ  یًوًَِ ّا تِ صَست تصادف

تا  شیاسو ِیخْت حذف لا ِیثاً 15ضذًذ. ضستطَ تِ هذت 

 ذیآب اًدام ٍ سپس دًذاى ّا تَسظ اس نیفطاس هلا

 ِیثاً 40اذ ٍ تؼذ اص  ِیثاً 20% تِ هذت 37 کیفسفش

اٍل )گشٍُ کٌتشل(  شٍُخطک ضذ. دس گ ِیثاً 15ضستطَ ، 

 َاسُیدس د CEM Cement ٍ ٌگیتِ گزاضتي تاًذ یاصیً

دًذاى،  ستیکتاصیًثَد.دس گشٍُ دٍم هخلَط ) یػاخ

 یلیه 2ضذُ تا ضخاهت  ِییتاصُ تْ CEM Cement(شاىیا

قشاس گشفتِ ٍ پس اص قشاس دادى  یهتش دسٍى حفشُ دستشس

ٌاى اص یگلَلِ پٌثِ هشعَب دسٍى پالپ چوثش تِ هٌظَس اعو

توام ًوًَِ ّا تَسظ  یفشُ دستشسح ،ییسخت ضذى ًْا

تِ  Coltene, Switzerland)) پاًسواى کلتَصٍل

هَقت  نیساػت، تشه 24ضذ. پس اص  نیصَست هَقت تشه

اص سخت ضذى سواى،   ٌاىیتشداضتِ ضذُ ٍ پس اص اعو

 Fuji) ذیفایهذ يیسص ٌَهشیتَسظ گلاس آ یحفشُ دستشس

II LC, GC, Japan) َاسُیضذ. دس گشٍُ سَم د َسیک 

تِ  کشٍتشاشیدٍ دفؼِ تَسظ ه یحفشُ دستشس یّا

 (Dia plus, Diadent, South Korea) یػاخ ٌگیتاًذ

 تیآغطتِ ضذُ ٍ  تا استفادُ اص دستگاُ لا

 (LITEX696 plus, Dentamerica, Taiwan)َسیک

هشاحل  شیضذ. سپس سا َسیک  me/cm2 600 تا ضذت

سًگ ًوًَِ ّا دس صهاى  یاتیهاًٌذ گشٍُ دٍم اًدام ضذ. اسص

، CEM cement (T0) تلافاصلِ قثل اص قشاس دادى یّا
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 کی، CEM cement (T1) تلافاصلِ تؼذ اص قشاس دادى

تؼذ اص قشاس  (T4) سٍص یٍ س (T3) ، ّفت سٍص(T2) سٍص

تا استفادُ اص دستگاُ اسپکتشٍ  .CEM cement دادى

 (Easy shade vita, Yorba linda, USA) فَتَهتش

تا  نیهلا یپَآس َّا یشیدام ضذ. قثل اص ّش اًذاصُ گاً

اص  یشیخْت خلَگ ِیثاً 10هتش تِ هذت  یساًت کیفاصلِ 

استفادُ ضذ. ّش  َىیذساسیاص دّ یًاض کالیاپت شاتییتغ

ضاخص  یتشا يیاًگیه شیضذُ ٍ هقاد یتاس تشسس3ًوًَِ ، 

 ضاىیضاى دٌّذُ هر *l. .هحاسثِ ضذ  *l*,a*,b یّا

 يییسا تؼ یدسخطٌذگ ایvalue  تَدى است ٍ یخاکستش

 *b ٍ سثض –تِ هحَس قشهض  لیتوا ضاىیه .*a .کٌذ یه

 یکٌذ. تشا یصسد سا هطخص ه –یتِ هحَس آت لیتوا ضاىیه

 تیضذ ٍ دس ًْا یشیسِ تاس اًذاصُ گ شیهقاد يیّش ًوًَِ ا

قثل ٍ تؼذ تا ّن  شیثثت ضذ .سپس هقاد يیاًگیهقذاس ه

 يیضذ . ا اىیت ∆E اختلاف سًگ تا ضاىیضذُ ٍ ه سِیهقا

 : ضَد یهحاسثِ ه شیهقذاس تا فشهَل ص

                                             1/2 *  = [ (∆l *) 2 

+ (∆a*)2 + (∆b*) 2 ] E∆ 

سا تؼذ  *l*,a*,b شییتغ ةیتِ تشت , *b∆ ∆l* , ∆a*ٍاقغ دس

ّا پس اص  دادُ .دّذ یاص قشاس دادى هَاد هشتَعِ ًطاى ه

تِ  SPSS17ًشم افضاس  ظیٍ کٌتشل، دس هح یخوغ آٍس

 ِیتْ اصیهَسد ً یٍاسد ضذُ، خذاٍل ٍ ضاخص ّا َتشیکاهپ

ٍ   T-Test اص آصهَى یآهاس لیٍ تحل ِیٍ خْت تدض

Repeated Measure .استفادُ ضذ 

 ضاىیضَد، ه یه ذُید  1کِ دس خذٍل ّواًگًَِ :نتایج

ضذُ دس سِ گشٍُ قثل اص گزاضتي ٍ  دادیسًگ ا شییتغ

 ی، تفاٍت آهاس CEM Cementتلافاصلِ پس اص گزاضتي 

 لِیتِ ٍس ییدٍ تا یّا سِیًطاى داد. هقا یداس یهؼٌ

گشٍُ  يیسًگ ت شییتغ ضاىیًطاى داد کِ ه scheffeآصهَى 

 یتفاٍت آهاس DBA + CEM Cementکٌتشل ٍ گشٍُ 

گشٍُ  يیتفاٍت ت يیا(؛ اها p-value=453/0داسد)داس  یهؼٌ

CEM Cement ( 001/0تا کٌتشلp-valueً ٍ )=ضی 

 CEM Cement  ٍDBA + CEM Cementيیت

(003/0p-value=) ٌتاضذ. ّواًگًَِ کِ دس  یداس ه یهؼ

ضذُ دس  دادیسًگ ا شییتغ ضاىیضَد، ه یه ذُید 2خذٍل 

 CEM  سٍص پس اص گزاضتي کیسِ گشٍُ قثل اص گزاضتي ٍ 

Cementسِیًطاى داد. هقا یداس یهؼٌ یآهاس ، تفاٍت 

ًطاى داد کِ  scheffe آصهَى لِیتِ ٍس ییدٍ تا یّا

 DBA + CEM گشٍُ کٌتشل ٍ گشٍُ يیسًگ ت شییتغ ضاىیه

Cement 912/0)داس ًذاسد یهؼٌ یتفاٍت آهاسp-

value=)گشٍُ يیتفاٍت ت يی؛ اها ا CEM Cement  تا

 ٍ CEM Cementيیت ضیٍ ً (=001/0p-value) کٌتشل

DBA + CEM Cement (003/0p-value=) ٌیهؼ 

ضَد،  یه ذُید 3کِ دس خذٍل  ّواًگًَِ .تاضذ یداس ه

ضذُ دس سِ گشٍُ قثل اص گزاضتي ٍ  دادیسًگ ا شییتغ ضاىیه

 ی، تفاٍت آهاسCEM Cement ّفت سٍص پس اص گزاضتي

 لِیتِ ٍس ییدٍ تا یّا سِیًطاى داد. هقا یداس یهؼٌ

گشٍُ  يیسًگ ت شییتغ ضاىیًطاى داد کِ ه scheffe آصهَى

 یتفاٍت آهاس DBA + CEM Cement کٌتشل ٍ گشٍُ

 يیتفاٍت ت يی؛ اها ا(=441/0p-value)داس ًذاسد یهؼٌ

ٍ  (=001/0p-value) تا کٌتشل CEM Cement گشٍُ

 CEM Cement ٍ DBA + CEM Cementيیت ضیً

(005/0p-value=) ٌدٍ  یّا سِیهقا .تاضذ یداس ه یهؼ

 شییتغ ضاىیًطاى داد کِ ه scheffeآصهَى  لِیتِ ٍس ییتا

 DBA + CEM Cementگشٍُ کٌتشل ٍ گشٍُ  يیسًگ ت
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 يی=(؛ اها ا516/0p-valueداس ًذاسد ) یهؼٌ یتفاٍت آهاس

-002/0pتا کٌتشل ) CEM Cementگشٍُ  يیتفاٍت ت

valueً ٍ )=يیت ضیCEM Cement  ٍDBA + CEM 

Cement (041/0p-value=) ٌتاضذ. یداس ه یهؼ 

 

 CEMقثل اص گزاضتي ٍ تلافاصلِ پس اص گزاضتي   یسًگ دًذاى دس سِ گشٍُ هَسد تشسس شییتغ ضاىیه يیاًگیه سِیهقا :1جدول شماره 

Cement . 

 p-value اًحشاف هؼیاس هیاًگیي تؼذاد گشٍُ

  5419/3 +5062/5 20 کٌتشل

0.0001 DBA  +CEM Cement 20 1333/7+ 3651/4 

CEM Cement 20 6868/11+ 2186/4 

 CEMسٍص پس اص گزاضتي   کیقثل اص گزاضتي ٍ  یسًگ دًذاى دس سِ گشٍُ هَسد تشسس شییتغ ضاىیه يیاًگیه سِیهقا :2جدول شماره 

Cement 

 p-value اًحشاف هؼیاس هیاًگیي تؼذاد گشٍُ

  9522/4 3565/7 20 کٌتشل

0.0001 DBA  +CEM Cement 20 9580/7 5278/3 

CEM Cement 20 9702/12 6892/4 

 

 CEMقثل اص گزاضتي ٍ ّفت سٍص پس اص گزاضتي   یسًگ دًذاى دس سِ گشٍُ هَسد تشسس شییتغ ضاىیه يیاًگیه سِیهقا :3جدول شماره 

Cement 

 p-value اًحشاف هؼیاس هیاًگیي تؼذاد گشٍُ

  2376/4 6007/7 20 کٌتشل

0.0001 
DBA  +CEM Cement 20 1975/9 8654/3 

CEM Cement 20 4093/13 6237/3 
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 CEM Cementهاُ پس اص گزاضتي   کی یسًگ دًذاى دس سِ گشٍُ هَسد تشسس شییتغ ضاىیه يیاًگیه :4دول شماره ج

 p-value  اًحشاف هؼیاس هیاًگیي تؼذاد گشٍُ

  6215/5 9833/6 20 کٌتشل

0.001 
DBA  +CEM Cement 20 9860/8 5853/5 

CEM Cement 20 5002/13 2227/5 

 

 

 CEM  هغالؼات هختلف ًطاى دادُ اًذ کِ استفادُ اص بحث:

cement یکی( 13-11ضَد.) یسًگ دًذاى ه شییهَخة تغ 

دًذاى، ًفَر هَاد تِ داخل  طشًٍذُیسًگ پ شییتغ لیاص دلا

اص  کیاًذٍداًت حیسا ی( . سواى ّا14است) یػاخ یتَتَل ّا

 یسًگ تاخ شییتَاًذ تاػث تغ یه CEM cement خولِ

ًفَر هَاد  دِیضذُ تطَد کِ دس ًت طِیس سهاىد یدًذاى ّا

قاتل  یسًگ ّا شییتاضذ. الثتِ تغ یه یػاخ یتِ تَتَل ّا

ًفَر هَاد دس تَتَل  دِیدس ًت طِیهطاّذُ دس تاج دًذاى ّو

دس پالپ چوثش  یهاًذُ هَاد دسهاً یًثَدُ ٍ تاق یػاخ یّا

تافت سخت ٍ  اىیسا اص ه یا شُیتَاًذ سًگ ت یه ضیً

دًذاى هٌؼکس کٌذ کِ تِ هشٍس صهاى  یٌایه تتشاًسلَسٌ

  CEM سًگ سواى شیی(. تغ6تش ضذى داسد) شُیتِ ت لیتوا

 ذیاکس یدٌّذُ آى است، کِ حاٍ لیتطک ثاتیاص تشک یًاض

 ن،یکلس کاتیلیٍ س نیکشتٌات کلس ن،یفسفات کلس ن،یکلس

 يیًفَر ا(؛ 15تاضذ) یه نیکلس ذیٍ کلش نیکلس ذیذسٍکسیّ

 شییتغ دادیتَاًذ تاػث ا یه یػاخ یّا تَتَلداخل  ثاتیتشک

اص ًفَر  یشیتا خلَگ شسذیتِ ًظش ه دِیسًگ تاج ضَد. دس ًت

سًگ  شییتتَاى اص تغ ذیضا یػاخ یهَاد تِ داخل تَتَل ّا

 شییاص تغ یشیخلَگ تیتا تَخِ تِ اّو .کشد یشیتاج خلَگ

 ٌِیسًگ دًذاى ٍ تا دس ًظش گشفتي کوثَد اعلاػات دس صه

 يیسًگ دًذاى، ا شییاص تغ یشیخْت خلَگ DBA استفادُ اص

هادُ تاًذ ضًَذُ تا ػاج دس  شیتاث یهغالؼِ تا ّذف تشسس

 CEM cement سًگ دًذاى تَسظ شییاص تغ یشیطگیپ

حاضش ًطاى داد کِ هادُ  غالؼِه حیاًدام ضذ.ّش چٌذ ًتا

سًگ  شییداس تغ یسثة کاّص هؼٌ  (DBA)یػاخ ٌگیتاًذ

، (>05/0p-value)ضَد یهCEM cement دًذاى تَسظ

سًگ  شییتغ ضاىیاست کِ ه یًکتِ ضشٍس يیاها تَخِ تِ ا

قاتل  یکیٌیٍ  اص لحاػ کل  3/3اص  طتشیگشٍُ ّا ت یدستواه

سثة  (DBA)یخػا ٌگیتَد. دس ٍاقغ هادُ تاًذ صیتطخ

ٍ ًِ CEM cementسًگ دًذاى دس اثش شییکاّص تغ

 Akbari (10) ٍ  Enan   (9) ضَد یاص اى ه یشیخلَگ

  DBA ًطاى دادًذ کِ استفادُ اص یدس هغالؼات خذاگاًِ ا

سا کاّص دّذ اها   MTA سًگ تَسظ شییتغ ضاىیتَاًذ ه یه

گًَِ کِ رکش  ّواى .کٌذ یًو یشیسًگ دًذاى خلَگ شییاص  تغ

 لیتطک ثاتیاص تشک یًاض  CEM سًگ سواى شییضذ تغ

سًگ  شییکاّص تغ يیا  دِی(؛ دس ًت15) تاضذ یدٌّذُ آى ه

 یکٌٌذگ لیس تیهشتَط تِ خاصتَاًذ  یهDBA  تَسظ

DBA یدس حفشُ دستشس یػاخ یکشدى تَتَل ّا لیدس س 

 یشیخلَگ دِیٍ دس ًت CEM cement قثل اص تِ کاس تشدى

گًَِ  ّواى .تاضذ یػاخ  یهَاد تِ داخل تَتَل ّا ًفَراص 

 ذُید ضیسًگ دس گشٍُ کٌتشل ً شییدّذ، تغ یًطاى ه حیکِ ًتا

استفادُ  DBAکِ اص  یآى تا گشٍّ ضاىیه یضذُ است ٍل

 حیًتا يیدّذ. ا یًطاى ًو یداس یهؼٌ یضذُ تَد تفاٍت آهاس
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سًگ  شییهَضَع تاضذ کِ کِ تغ يیا یًطاى دٌّذُ  ذیضا

استفادُ اص  لیثاص ق ییهختلف ٍ هدضا یتاج دس اثش فاکتَسّا

Cem Cement دِیدّذ؛ دس ًت یٍ گزس صهاى سخ ه 

اص ًفَر هَاد تِ داخل تَتَل  یشیتا خلَگ DBAاستفادُ اص 

 سا کاّص دّذ. شسًگییتغ یتَاًذ تا حذٍد یه یّا تٌْا

هغالؼِ حاضش ًطاى داد کِ ّشچٌذ هادُ تاًذ  نتیجه گیری:

سًگ دًذاى دس  شییتَاًذ هَخة کاّص تغ یضًَذُ تِ ػاج ه

 یًو یشیسًگ خلَگ شییضَد، اها اص تغ CEM cementاثش 

 کٌذ
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