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Background: Beauty is considered as one of the most important aspects of 

dentistry both by the dentist and patient. The use of some dental materials 

can result in a change of tooth color hence dissatisfaction of the patient. The 
aim of present study was an invitro investigation of tooth discoloration 

induced by CEM cement in three media and different time intervals. 
 
Materials and methods: T the crown of forty extracted maxillary central 

incisors were sectioned  from the coronal part of the root and one millimeter 

below CEJ in their buccal surface. Access cavity was prepared and pulp 

chamber content was emptied. Then, a cavity was mede in the middle third 
of the interior wall of pulp chamber buccal surface using fissure bur. The 

teeth were assigned to three experimental groups with blood, 5.25% sodium 

hypochlorite, normal saline media  and one control group. The experimental 
group teeth were respectively smeared with fresh human blood, 5.25% 

sodium hypochlorite and normal saline. Then, their residues were aspirated 

so that a clear vision could be obtained to the walls stained with the 
solutions mentioned above. Next, the cavities created in the buccal surface 

of the pulp chamber were filled with CEM cement in all of the experimental 

groups and the control group teeth were left empty. After the complete set 

of CEM cement, the access cavity and the root ending part of the teeth were 
sealed using resin-modified glass inomers (RMGI). The teeth colors were 

investigated and recorded before CEM cement placement (T0), immediately 

after placement (T1) as well as after one day (T2), seven days (T3) and 
thirty days (T4). The data were finally analyzed using SPSS 17 software 

and Kruskal-Wallis and repeated measure tests. 
 
Results: the highest and lowest tooth discoloration were respectively 

pertained to the blood and sodium hypochlorite groups. The highest 

discoloration were found occurred in experimental and control groups 

respectively one and seven days after cement placement. The lowest color 
change was evidenced respectively one day and 30 days after cement 

placement in the blood group and the other groups (table 1). 

 
Conclusion: blood and sodium hypochlorite contact with CEM cement 

causes a tooth discoloration and this cement has to be utilized on crown 
after establishing perfect hemostasis and dryness. 

 
   Keywords: Blood, CEM cement, Sodium hypochlorite. 
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و زمان  طیدر سه مح CEM Cementشذه توسط  جادیرنگ دنذان ا رییتغ یشگاهیآزما یبررس

 مختلف یها

                                                                                تحقیقی                                                                                                                                   چکیده

 
 ی،برایهِن دًذاًپسشک یاز جٌبَ ُا یکی" بَ عٌْاى ییبایاهرّزٍ، "ز و ىدف: نویزم

 رییباعث تغ تْاًذیه یهْاد دًذاًپسشک ی.اضتفادٍ از برخباشذیهطرح ه واریدًذاًپسشک ّ ب

 رییتغ یشگاُیآزها یهطالعَ با ُذف بررض يیگردد.ا واریب یتیًارضا جَیرًگ دًذاى ّ در ًت
 هختلف اًجام شذ. یزهاً یّ بازٍ ُا Media ضَدر  CEM cementرًگ دًذاى بر اثر 

 

ّ  شَیر یضْم کرًّال کیشذٍ در  ذٍیکش یلایدًذاى ضاًترال هاگس ۰۴تاج ىا: و روش مواد

ّ کل  َیتِ شَیبَ کاًال ر یدر قطوت باکال هقطع زدٍ شذ.دفرٍ دضترض CEJ ریز وتریلیه کی
کْچک  شْریبا ابعاد دّ برابر قطر فرز ف یپالپ چوبر خارج گشت. ضپص دفرٍ ا اتیهذتْ

شذ.دًذاًِا بَ ضَ  َیچوبر ّ در ضطخ باکال تِ الپپ یضطخ داخل یاًیضْم ه کیدر  يیتْرب

گرٍّ کٌترل  کیّ  يی% ، ًرهال ضال52/2 نیضذ تیپْکلریخْى، ُ طیبا هذ یشیگرٍّ آزها
 تیپْکلریبَ هذلْل  خْى تازٍ اًطاى،ُ بیدفرات بَ ترت  یشیآزها یشذًذ. در گرُِّا نیتقط

ُا  ْارٍیشذٍ، تا تٌِا د رٍیآضپ اآغشتَ شذٍ ّ ضپص اضافات آًِ يی% ّ ًرهال ضال52/2 نیضذ

شذٍ در ضوت باکال پالپ چوبر در توام  جادیبواًذ.ضپص دفرٍ ا یآغشتَ بَ هذلْل باق
ّ خشک رُا شذ.پص از  یپر ّ در گرٍّ کٌترل،خال CEM cementبا  یشیآزها یگرُِّا

 Modified لَیدًذاًِا بْض شَیر یّ اًتِا یدضترض،دفرٍ CEM Cementضت شذى کاهل 

Glass Inomer (RMGI) یری.رًگ دًذاًِا قبل از قرارگذیگرد لیض CEM cement  

(T0)( بلافاصلَ بعذ از تواش،T1 بعذ از،)۷(، 5رّز )۱( رّزT3 ّ)۰۴( رّزT4بررض )ی 
شذٍ ّ با  ْتریّارد کاهپ SPSS17 یًرم افسار طیدادٍ ُا در هذ تای. ًِاذیّ ثبت گرد

  .ذیگرد سیآًال kruskal-walis  ّRepeated Measure  یآهار یآزهًِْا

 
 تیپْکلریهربْط بَ گرٍّ خْى ّ ُ بیرًگ بَ ترت رییتغ ساىیه يیّ کوتر يیشتریب :ىا افتوی

رّز  ۷ّ ۱ بیّ کٌترل بَ ترت یشیآزها یرًگ در گرُِّا رییتغ ساىیه يیشتریبْد. ب نیضذ

 ریرّز ّ در ضا ۱رًگ در گرٍّ خْى  رییتغ ساىیه يیبعذ از قرار دادى ضواى رر داد. کوتر

  شذ. ذٍیرّز پص از قرار دادى ضواى د ۰۴گرُِّا 

 

رًگ دًذاى شذٍ ّ  رییباعث تغ CEM cementبا  تیپْکلریتواش خْى ّ ُ :یریگ جوینت

  کاهل اًجام شْد. یُوْضتاز ّ خشک یپص از برقرار ذیضواى در تاج با يیاضتفادٍ از ا
 

  نیضذ تیپْکلری، CEM cementُخْى،  :یدیکل کلمات

  

  
  1یالله تیفاطمه آ

  2یدانش کاظم رضایعل

  3زاده یسیتبر یمهد

 *4یرغلامیاحسان ش
دانطکذه  ک،یبخص انذودانت بر،یاستبد. 1

 ذیضه یدانطگبه علوم پشضک یدنذانپشضک

 زانیا شد،ی ،یصذوق

 

و  یمیتزم یاستبد، بخص دنذانپشضک . 2
دانطگبه علوم  یدانطکذه دنذانپشضک ،ییببیس

 زانیا شد،ی ،یصذوق ذیضه یپشضک

 

دانطکذه  ک،یاستبد، بخص انذودانت .3
 ذیضه یدانطگبه علوم پشضک یدنذانپشضک

 زانیا شد،ی ،یصذوق

 

 زانیا شد،یدنذانپشضک،  .4
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هْن  یاص خٌثِ ّا یىیتِ ػٌَاى  "ییثایص"اهشٍصُ،  مقذمه:

تاؿذ.  یهغشح ه واسیدًذاًپضؿه ٍ ت ی،تشایدًذاًپضؿى

 شییتَاًذ تاػث تغ یه یهَاد دًذاًپضؿى یاػتفادُ اص تشخ

 واسیت یتیًاسضا دِیسًگ دًذاى ٍ دس ًت

 شًگییتغ یسًگ ٍ ػذم الما یذاسیي،پایگشدد.تٌاتشا

 تیهَفم یتشا یدًذاً َادهْن ه یاص فاوتَسّا یىیدًذاى،

 تَاًٌذیّن ه هیاًذٍداًت حیسا یػواًْا .ثاؿذیه یىیٌیول

سًگ دس دًذاى ؿًَذ.ّشچٌذ ٌَّص  شییتغ دادیتاػث ا

 ؼت؛اهایسًگ تِ ٍضَح هـخق ً شییتغ يیا ؼنیهىاً

ًفَر هَاد تِ  دِیسًگ،ًت شییتغ يیوِ ا ـَدیحذع صدُ ه
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هَاد  يیا اص. الثتِ اػتفادُ ثاؿذیه یػاخ یداخل تَتَل ّا

دس اًؼىاع ًَس ٍ  شییتاػث  تغ تَاًذیداخل پالپ چوثش ّن ه

 Mineral trioxideسًگ دًذاى ؿَد. شییتغ دِیدس ًت

aggregate (MTA)  ٍCalcium-enriched mixture 

cement(CEM cementییالْایَهتشی،دٍ ًوًَِ اص ت 

تا اوؼپَص  ضُیًاتالغ تشٍهات یّؼتٌذ وِ دس دسهاى دًذاًْا

 يیچٌ يی. ّذف اص اشًذیگیاػتفادُ لشاس ه پ،هَسدپال

ٍ  یؼیپالپ،اهىاى اداهِ تىاهل عث اتیح ،حفظییدسهاًْا

 CEM cement  ٍMTA. ثاؿذیتؼتِ ؿذى اپىغ دًذاى ه

تالا،  یوٌٌذگ لیػ ییتَاًا لیاص لث یخَاف هٌاػث یداسا

 یآًت تیٍ خاك یتافت یي،ػاصگاسییپا یتیؼیتَوؼ

تالا،واستشد ػخت ٍ  وتی.الثتِ لثاؿٌذیلاتل لثَل ه الیتاوتش

 CEM. ثاؿذیه MTA ةیاص هؼا یصهاى ػت ؿذى عَلاً

cement تا  ؼِیدس هماMTA صهاى ػت ؿذى ،

 الیثاوتشیووتش ٍ لذست آًت Film thicknessوَتاّتش،

 MTA گضاسؽ وشدُ اًذ وِ یداسد.هغالؼات هختلف یـتشیت

تا  ؼِیٍ ّن سًگ دًذاى( دس هما ی)ّش دٍ ًَع خاوؼتش

CEM cementسًگ  شییداؿتِ ٍ تغ یسًگ ووتش یذاسی، پا

 شیاص هغالؼات، تغ یوٌذ.تشخ یه دادیدس دًذاى ا یذتشیؿذ

 ؼاتیسا دس اثش ٍاوٌؾ تا خَى، تافت دًذاى، ها MTAسًگ 

ًـاى دادُ اًذ.   نیػذ تیپَولشیٍ هحلَل ّ یتافت

Marciano ًًـاى داد وِ  ضیMTA  دس تواع تا

. ـَدیسًگ دس دًذاى ه شییتغ دادیتاػث ا ن،یػذ تیپَولشیّ

 شییتغ هی دادیتِ ا ن،هٌدشیػذ تیپَولشیٍ ّ MTAٍاوٌؾ 

 MTAدس ػغح  اُیتِ ػ هیًضد شُیت یسًگ لَُْ ا

هَخَد  یآى دس تخلخلْا یخَى، اخضا ِی.پغ اص تدضـَدیه

             .ـًَذیسًگ ه شییتغ دادی، خوغ ؿذُ ٍ تاػث اMTAدس 

سًگ دًذاى  شییتغ یـگاّیآصها یهغالؼِ تا ّذف تشسػ يیا

                            ٍ  Mediaدس ػِ  CEM cementتش اثش 

                                                       هختلف اًدام ؿذ. یصهاً یتاصُ ّا

تؼذاد  یـگاّیهغالؼِ آصها يیاًدام ا یتشا   :بررسیروش 

ؿذُ ٍ دػت  ذُیوـ یلایهاگض یویدًذاى ػاًتشال دا 40

 ،یتذٍى ؿىؼتگ یٍسٍد دًذاى ّا اسیًخَسدُ اًؼاى تا هؼ

ًوًَِ ّا،  یاًتخاب ؿذ. دس ٌّگام خوغ آٍس نیتشن ٍ تشه

آًْا تا تَخِ تِ  یوِ دًذاى ّا یواساًیّذف هغالؼِ تِ ت

دادُ  حیؿذ، تَض یه ُذیوـ ذیتا پشٍتض ٍ َیهلاحظات پش

 تیاػتفادُ اص دًذاى ّا دس هغالؼِ اص آًْا سضا یؿذُ ٍ تشا

 یآگاّاًِ گشفتِ ؿذ ًوًَِ ّا.،تِ هٌظَس ضذ ػفًَ یًاهِ 

دػتگاُ  لِیلشاس دادُ ٍ تَػ وَلی./. % ت5وشدى،دس هحلَل 

 هیلاػت لِیتِ ٍػ یخاسخ یْایؿذًذ.دتش ضیاٍلتشاػًَذ تو

دًذاًْا تا صهاى  يیصدٍدُ ٍ ػپغ ا غیپاه پَدسپشداخت ٍ 

ؿذًذ.دس  یًگْذاس يیؿشٍع هغالؼِ دس هحلَل ًشهال ػال

ٍ  یػَم وشًٍال هیًوًَِ ّا اص  یتواه ـِیآغاص هغالؼِ، س

.حفشُ ذیدس لؼوت تاوال لغغ گشد CEJ شیص وتشیلیه هی

 يیفشص سًٍذ تَست لِیتِ ٍػ ـِیتِ واًال س یدػتشػ

ّوشاُ تا   (teezkavan Co,Tehran, Iran)  4ؿواسُ 

تَػظ تاستذ  واًذُیتال یٍ تافت پالپ ِیآب ٍ َّا تْ یاػپش

 یفضا تشا دادیخاسج ؿذ.خْت ا یتشٍذ اص حفشُ دػتشػ

 یاًیػَم ه هیدس  ی،حفشُ اCEM cement لشاس دادى

ػغح تاوال پالپ چوثش تا اتؼاد دٍ تشاتش لغش  یداخل َاسُید

 (teezkavan Co,Tehran, Iran) 738 ـَسیفشص ف

 یلیه 2تا ضخاهت  ذیحفشُ دلت گشد يیا ِیؿذ.دس تْ ِیتْ

 دادیا یاص ػاختاس دًذاى دس ػغح تاوال حفشُ داخل یهتش

ػاختواى  يیتواًذ ٍ ٍخَد ا یؿذُ دس پالپ چوثش تال

ؿذ.دس هشحلِ تؼذ،ًوًَِ ّا  ذییتا ثشیوال هی لِیتَػ

ػِ  ِت یذاد تلادفٍ تش اػاع خذٍل اػ یتلَست تلادف

ًوًَِ(  10گشٍُ وٌتشل )ّش گشٍُ  هیٍ  یـیگشٍُ آصها

 ،حفشُیـیآصها یاص گشٍّْا هیؿذ.دس ّش  نیتمؼ

 تیپَولشیي،ّیتِ هحلَل ًشهال ػال ةیتِ تشت یدػتشػ

 يیا ذ؛تِی% ٍ خَى تاصُ اًؼاى آغـتِ گشد25/5 نیػذ

اص هحلَل ّا پش ٍ ػپغ  هیكَست وِ اتتذا حفشُ تا ّش 
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ّا آغـتِ تِ  َاسُیؿذُ تا تٌْا د شُیاضافِ آػپهحلَل 

خَى تاصُ، تلافاكلِ لثل اص  ِیتْ یتواًذ. تشا یهحلَل تال

عشح گشفتِ ٍ داخل  یاص هدش یذیخَى ٍس cc10واس،  

 ,Alborzdarou, Tehran) يیّپاس  IU 50یظشف حاٍ

Iran) ؿذ. ػپغ ختِیخَى،س تشیلیلیّش ه یتِ اصا CEM 

cement  ُدسٍى  آهادُعثك دػتَس واسخاًِ ػاصًذ ٍ

ؿذُ دس  ِیپالپ چوثش لشاس دادُ ؿذ.حفشُ تْ یحفشُ داخل

سّا ؿذ. .تؼذ اص لشاس  یخـه( خال یگشٍُ وٌتشل )حفشُ 

 یدادى گلَلِ پٌثِ هشعَب دسٍى پالپ چوثش،حفشُ دػتشػ

 ,coltosol (Ariya dent تَػظ پاًؼواى هَلت

Tehran, Iran) 24.تؼذ اص ذیهَلت گشد نیتشه 

 CEM تشداؿتِ،ػت ؿذى واهل ػواى َلته نیػاػت،تشه

ٍ  یٍ ػپغ حفشُ دػتشػ یتا اػتفادُ اص ػًَذ تشسػ

 ٌَهشیلغغ ؿذُ تَػظ گلاع آ یّا ـِیس ىالیلؼوت اپ

 لیػ (Fuji II LC, GC, Japan) ذیفایهذ يیسص

 ی.ػپغ ًوًَِ ّا تِ كَست خذاگاًِ دسٍى لَلِ ّاذیگشد

 شفتِلشاس گ (Biocodex, France) یتضاق هلٌَػ یحاٍ

 ؿذ.هحلَل ضیّش دٍّفتِ تؼَ یٍ هحلَل تضاق هلٌَػ

hypozalix ثاتیتشو یهغالؼِ حاٍ يیهَسداػتفادُ دس ا 

 نیپتاػ یذ،دیولشا نیضیذ،هٌیولشا نیذ،ػذیولشا نیپتاػ یًَی

هتـىل اص  یفؼفات تَد وِ دس حلال نیفؼفات ٍ هٌَپتاػ

ػلَلض لشاس  لیهت یوشتَوؼ نیٍ ػذ تَلیآب ٍ ػَست

تٌضٍات ٍ  یذسٍوؼیپاساّ لی.هادُ ًگْذاسًذُ آى هتذگشفتِ اً

 تشٍطىیوٌٌذُ ً یؿًَذُ،گاص اػپش یاػپش یدس هحلَل ّا

 Easy) هغالؼِ،اص دػتگاُ اػپىتشٍ فَتَهتش يیتَد.دس ا

shade vita, Yorba Linda, North America) 

اػتفادُ ؿذ.سًگ ًوًَِ ّا دس  شسًگییتغ یشیخْت اًذاصُ گ

 CEM cement اص لشاس دادى ثلتلافاكلِ ل یصهاًْا

(T0)تلافاكلِ تؼذ اص لشاس دادى، CEM cement 

(T1)،سٍص هی (T2)ّفت سٍص، (T3) سٍص یٍ ػ (T4)  تؼذ

(.لثل اص ّش 21ؿذ) یتشسػ CEM cement اص لشاس دادى

ت خْ ِیثاً هیتِ هذت  نیهلا یَّا ،پَآسیشیاًذاصُ گ

اػتفادُ  َىیذساػیاص دّ یًاؿ ىالیاپت شاتییاص تغ یشیخلَگ

 تایّش ًوًَِ ػِ تاس تىشاس ؿذُ ٍ ًْا یتشا یشیؿذ. اًذاصُ گ

.هحاػثِ ذیثثت گشد ییًْا دِیسًگ تِ ػٌَاى ًت يیاًگیه

: اًدام ؿذ شیتَػظ فشهَل ص یشیدٍ اًذاصُ گ يیت شسًگییتغ

L ( اُیوِ اص كفش )ػ ثاؿذیتٌاػة سًگ ه یتشا اسیهؼ هی

تٌاػة  ةیتِ تشت a  ٍbاػت.  شی( هتغذیتا كذ )ػف

 یه آتی –ػثض ٍ هحَس صسد  -دس هحَس لشهض هیوشٍهات

هـخق  یدس فَاكل صهاً شسًگییتغ ضاىیه يیاًگیتاؿذ. ه

ٍ  ی.دادُ ّا پغ اص خوغ آٍسذیٍ ثثت گشد يییؿذُ، تؼ

ٍاسد  َتشیتِ واهپ SPSS17ًشم افضاس  ظیوٌتشل دس هح

 ِیٍ خْت تدض ِیتْ اصیهَسد ً یؿذُ،خذاٍل ٍ ؿاخق ّا

 kruskal-walis  ٍRepeatedاص آصهَى  یآهاس لیٍ تحل

Measure .اػتفادُ ؿذ 

سًگ  شییتغ یصهاً یگشٍّْا، دس توام تاصّْا یتواه :نتایج

سًگ تِ  شییتغ ضاىیه يیٍ ووتش يیـتشیسا ًـاى دادًذ.ت

تَد.تفاٍت  نیػذ تیپَولشیهشتَط تِ گشٍُ خَى ٍ ّ ةیتشت

گشٍُ خَى ٍ  يیصهاى ّا تٌْا ت یسًگ دس تواه شییتغ ضاىیه

گشٍُ خَى ٍ  يیسٍص ت یٍ دس صهاى ػ نیػذ تیپَولشیّ

گشٍُ خَى ٍ ًشهال  يیٍ ّوچٌ نیػذ تیپَولشیّ

داس تَد. الثتِ لاصم تِ روش اػت وِ دس تاصُ  یي،هؼٌیػال

 شییتفاٍت تغ ضاىیتلافاكلِ پغ لشاس دادى ػواى، ه یصهاً

 هیًضد نیػذ تیولش پَیٍ ّ يیدٍ گشٍُ ًشهال ػال يیسًگ ت

 يیـتشی(. تp-value= 0.007تَد ) یداس یهؼٌ ضاىیتِ ه

 ةیٍ وٌتشل تِ تشت یـیآصها یسًگ دس گشٍّْا شییتغ ضاىیه

 ضاىیه يیسٍص تؼذ اص لشاس دادى ػواى سخ داد. ووتش 8ٍ 1

 30گشٍّْا  شیسٍص ٍ دس ػا 1سًگ دس گشٍُ خَى  شییتغ

ؿذ. ذُیسٍص پغ اص لشاس دادى ػواى د
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Table1: Mean of tooth discoloration 

p-value Mean Group Time 

916/0 3۰3۱/2 control  

 

 

 

 

 

 
T1 

۰۰۴۴/۷ Normal salin 

229/0 3۰3۱/2 control 

۰52۴/8 Blood 

465/0 3۰3۱/2 control 

۰83۴/۰ Sodium hypochlorite  

886/0 ۰۰۴۴/۷ Normal salin 

۰52۴/8 Blood 

000/0 ۰۰۴۴/۷ Normal salin 

۰83۴/۰ Sodium hypochlorite 

013/0 ۰52۴/8 Blood 

۰83۴/۰ Sodium hypochlorite 

662/0 2۱25/۷ control  

 

 

 

 

 

 
T2 

3۷3۰/۷ Normal salin 

258/0 2۱25/۷ control 

2۷۱۷/۱۴ Blood 

030/0 2۱25/۷ control 

8222/2 Sodium hypochlorite 

388/0 3۷3۰/۷ Normal salin 

2۷۱۷/۱۴ Blood 

491/0 3۷3۰/۷ Normal salin 

8222/2 Sodium hypochlorite 

020/0 2۷۱۷/۱۴ Blood 

8222/2 Sodium hypochlorite 

666/0 22۱2/۷ control  

 

 

 

 

 

 
T3 

۰525/۷ Normal salin 

664/0 22۱2/۷ control 

3822/۷ Blood 

101/0 22۱2/۷ control 

۴۴85/۰ Sodium hypochlorite 

680/0 ۰525/۷ Normal salin 

3822/۷ Blood 

221/0 ۰525/۷ Normal salin 

۴۴85/۰ Sodium hypochlorite 

103/0 3822/۷ Blood 

۴۴85/۰ Sodium hypochlorite 

643/0 8۴۴5/2 control  

 

 

 

 

 

 
T4 

552۴/2 Normal salin 

121/0 8۴۴5/2 control 

585۰/8 Blood 

252/0 8۴۴5/2 control 

۷۱8۰/۰ Sodium hypochlorite 

030/0 552۴/2 Normal salin 

585۰/8 Blood 

421/0 552۴/2 Normal salin 

۷۱8۰/۰ Sodium hypochlorite 

001/0 585۰/8 Blood 

۷۱8۰/۰ Sodium hypochlorite 
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سًگ دًذاى پغ اص اػتفادُ  شییحاضش تغ یدس هغالؼِ  بحث:

دس هداٍست خَى )تِ ػٌَاى تخؾ  CEM Cement اص

 نیػذ تیپَولشیپالپ صًذُ(، ّ یاص دسهاى ّا شیًاپز ییخذا

پالپ  یّوَػتات دس دسهاى ّا یهادُ  يیتش حی)تِ ػٌَاى سا

 نیػذ تیپَولشیؿذ. خَى ٍ ّ یاتیاسص يیصًذُ( ٍ ًشهال ػال

سًگ دس هادُ ٍ دس  شییتَاًٌذ هٌدش تِ تغ یه المَُتِ عَس ت

اػوال  یهغالؼات هختلف تشا دس. ػاختاس دًذاى ؿًَذ دِیًت

گاٍ اػتفادُ  ایتافت دًذاى تش هادُ، اص دًذاى اًؼاى  شیتاث

ٍ  یػاخ یتَتَلْا ـتشیت ضاىیؿذُ اػت.تا تَخِ تِ ه

هَاد دسٍى ػاج دس دًذاى گاٍ  ـتشیاهىاى اًتـاس ت دِیدسًت

حذاوثش ؿثاّت  یهغالؼِ تشا يیًؼثت تِ دًذاى اًؼاى،دس ا

 یؿذُ اًؼاى اػتفادُ ؿذ. تشا ذُیاص دًذاى وـ یىیٌیول

ػتفادُ ا یسًگ،اص سٍؽ اػپىتشٍفَتَهتش شییتغ یتشسػ

 ییٍ دلت تالا تیتىشاس، حؼاػ تیسٍؽ لاتل يیؿذ،چشاوِ ا

ٍ آػاى اػت.اگشچِ هوىي  غیداؿتِ ٍ اػتفادُ اص آى ػش

ؿذُ تا اػپىتشٍفَتَهتش دلت  یشیسًگ اًذاصُ گ یاػت گاّ

دس هغالؼِ حاضش  ىِییًدااص آ یًذاؿتِ تاؿذ، ٍل یادیص

هادُ هذ ًظش  كیسًگ دل يییسًگ  ٍ ًِ تؼ شاتییتغ

ٍ  يیـتشیت ،یتشسػ يیا حیٍخَد ًذاؿت.ًتا یتَد،هـىل

دس گشٍُ خَى ٍ  ةیسًگ سا تِ تشت شییتغ ضاىیه يیووتش

گشٍُ خَى ٍ  يیت ضاىیه يیًـاى داد.ا نیػذ تیپَولشیّ

وٌٌذُ  ذییح،تایًتا يیداؿت. ا ذاسیهؼٌ ن،تفاٍتیػذ تیپَولشیّ

 ضاىیوِ ًـاى داد ه ثاؿذیه ضادُیضیهغالؼِ تثش حیًتا

دس گشٍُ هَاخِ ؿذُ تا خَى تِ  CEM cement شسًگییتغ

 تیپَولشیگشٍُ هَاخِ ؿذُ تا ّ ـتضیت یداس یكَست هؼٌ

آسهاى ًـاى داد وِ  یتاؿذ. اها اص عشف یٍ آب ه نیػذ

 تا شؿذُپ یدًذاً یسًگ تلَوْا شییتغ يیت یداس یتفاٍت هؼٌ

CEM cement  ٍُوٌتشل ٍخَد دس تواع تا خَى ٍ گش

 شییتغ ضاىیه ؾیاص افضا یهغالؼِ حاضش حاو حیًتا .ًذاسد

ػاػت پغ اص گزاؿتي ػواى ٍ ػپغ واّؾ آى  24سًگ تا 

سٍص 8 یسًگ اص تاصُ صهاً شییالثتِ دس گشٍُ خَى تغ .ثاؿذیه

سًگ تلافاكلِ  شییتغ ضاىیتِ ه ؾیافضا یسٍص تا همذاس 30تا 

 یضیهغالؼِ تثش حیؿَد.ًتا یه هیتؼذ اص گزاؿتي ػواى ًضد

اها دس  ىٌذ؛یه ذییسًگ دس گشٍُ خَى سا تا شییتغ شیػ ُ،صاد

تا  نیػذ تیپَولشیسًگ دس گشٍُ ّ شییتغ ضاىیهغالؼِ آًْا ه

الثال ًـاى داد  یّوشاُ تَد.اص عشف ؾیگزؿت صهاى تا افضا

تا  CEM cement سًگ دًذاى دس اثش اػتفادُ اص شییوِ تغ

سًگ دًذاى پغ اص  شییتغ .اؿذییه ؾیگزؿت صهاى افضا

 ثاتیهشتَط تِ تشو تَاًذیه CEM Cement واستشد

 نیفؼفات،ولؼ نین،ولؼیذولؼیآى ّوچَى اوؼ ییایویؿ

 ذ،یذسٍوؼایّ نیػَلفات،ولؼ نیىات،ولؼیلیػ نیوشتٌات،ولؼ

 یهَسد تشسػ یٍ ٍاوٌؾ آى ّا تا هحلَلْا ذیولشا نیولؼ

 یشاتییتغ تَاًذیه تیپَولشیتواع تا خَى ٍ ّ یتاؿذ.اصعشف

وٌذ. لٌْش ٍ  دادیػواى ا یػاختاس-ضیس یْایظگیدس ٍ

تَاًذ  یهَاد ه یوشدًذ وِ تخلخل ّا ـٌْادیپ خَاُیًواص

 شییسا خزب وشدُ ٍ هٌدش تِ تغ نیػذ تیپَولشیخَى ٍ ّ

وٌٌذُ  دادیلشهض خَى تِ ػٌَاى ػَاهل ا یگلثَلْا .سًگ ؿَد

ؿًَذ. اتلال خَى تِ ًوًَِ ّا  یسًگ ؿٌاختِ ه شییتغ ی

سًگ  شییتَاًذ تغ یتا خَى ه CEM Cementٌّگام تواع 

وِ دس تواع تا  یوٌذ.تِ هشٍس صهاى،خًَ ـتشیهَاد سا ت

آى اص  دِیؿَد وِ ًت یػواى اػت دچاس ٍاوٌؾ واّؾ ه

++ )تا Fe َىی دادی++ )تا سًگ لشهض(ٍ اFe َىیدػت سفتي 

سًگ  شییوِ تِ ًَتِ خَد تاػث تغ ثاؿذی( هشُیت یسًگ لَُْ ا

تِ  نیػذ تیپَولشیًفَر ّ ـَدیدًذاى ه دِیػواى ٍ دس ًت

 CEM ثاتیدسٍى تخلخل هادُ ٍ ٍاوٌؾ آى تا تشو

Cement ًـَدیسًگ ه شییتاػث تغ ضی. 

 CEM cementتا  تیپَولشیتواع خَى ٍ ّ نتیجه گیری:

ػواى دس تاج  يیسًگ دًذاى ؿذُ ٍ اػتفادُ اص ا شییتاػث تغ

واهل اًدام ؿَد. یّوَػتاص ٍ خـى یپغ اص تشلشاس ذیتا
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