
IRANIAN JOURNAL OF PEDIATRIC DENTISTRY, AUTUMN 2019/WINTER 2020-15(1):103-110 

103

Comparison of the flexibility of two different stainless steel crowns (3M and 

MIB) while seating on primary molars  
 Original Article 
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Background: One of the most important restorative methods in pediatric 

dentistry is the use of stainless steel crowns(ssc). Evaluation of the 

flexibility of existing crownsand whether the crowns that have more 

crimping ability are necessarily more flexible, was the basis of the 

present research. 

Materials and methods: In this in vitro study, 13 extracted intact 

maxillary second molars were mounted 1 mm lower than the CEJ and the 

appropriate crown size was selected from the 3M and MIB brands. 

Preparation of the teeth for ssc was performed by a pediatric dentist. 

Sufficient seating and retention of the crowns were evaluated. The 

photographs of crown margins were taken by a digital camera and crown 

circumference measured with the Auto Cad software. Then, the ZWICK 

machine measured the force required to place each of the crowns on the 

tooth. Using the proportionality between the measured force and the 

circumference of the margin of each crown, the level of force 

equilibrated in each crown was obtained and compared. 

Results: In 8 cases, the force applied to the crown and force to 

environment ratio in the case of 3M was higher than the MIB, and in 5 

cases, 3M was less than the MIB. P-Value of difference of force to 

environment ratio, force difference and environmental difference 

between the two types of MIB and 3M crowns were calculated 0.113, 

0.111 and 0.728, respectively, which were not statistically significant. 

Conclusion: thecrowns that have more crimping ability are not 

necessarily more flexibleand the preparation is not different for the 3M 

and MIB crowns. 
   Keywords: stainless steel crown, MIB, 3M, primary molars 
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یریمولر ش یدندان ها یزمان نشاندن بر رو MIBو  3M یروکش ها یارتجاع تیقابل سهیمقا

    تحقیقی   چکیده

کودکان، استفاده از  یدر دندانپزشک یمیترم یروشها نیاز مهمتر یکی و هدف: نهیزم

موجود و  یروکش ها یارتجاع تیقابل زانیم یابیباشد. ارز یم لیاستنلس است یروکشها

 تیدارند، قابل یشتریب( (crimpingتطابق دادن  تیکه قابل ییلزوما روکش ها ایآ نکهیا

حاضر بوده است. قیتحق یزیر هیپا یدارند، مبنا زین یشتریب(  (flexibility یارتجاع

 دهیکش لایماگز یریدندان مولر دوم ش 13 یشگاهیآزما یمطالعه  نیدر ا ها: و روش مواد

مانت شده و روکش  CEJتر از  نییپا متریلیم 1شد. سپس دندان ها تا  یشده سالم جمع آور

 یدندان ها برا کی. تراش کلاسدیانتخاب گرد MIBو  3M یدندان از برند ها زیمناسب سا

ssc روکش ها  یکاف ریانجام شد. نشستن و گ نکودکا یها توسط متخصص دندانپزشک

و  هیته تالیجید نیتوسط دورب یریروکش ها تصاو ی.از لبه دیگرد یدندان بررس یرو

شد. سپس  یریروکش ها اندازه گ یلبه  طیمح  Auto Cadو با  نرم افزار   دیگرد رهیذخ

 دندان ینشاندن هر کدام از روکش ها بر رو یلازم برا یروین ZWICKتوسط دستگاه 

هر  یلبه  طیشده و مح یریاندازه گ یروین نی. با استفاده از تناسب بدیگرد یریاندازه گ

 سهیاز روکش ها به دست آمده و  با هم مقا کیتراز شده در هر  یروین زانیروکش م

.دیگرد

 طیبه مح روینسبت ن نینشاندن روکش وهمچن یبرا رویمورد از نمونه ها ن 8در  :ها افتهی

               بود. MIBکمتراز  3Mمورد از نمونه ها  5بود و در  MIBاز  شتریب M3در روکش 

P-Value دو نوع  نیب طیواختلاف مح رویاختلاف ن ط،یبه مح رویاختلاف نسبت ن یبرا

 یمحاسبه شد که از لحاظ آمار 0.728و 0.111، 0.113 بی، به ترت3Mو  MIBروکش 

نداشتند. یاختلاف معنا دار

 یشتریب یارتجاع تیدارد لزوما قابل یشتریب Crimping تیکه قابل یروکش :یریگ جهینت

ندارد. یتفاوت MIBو  3M یروکش ها یبرا یریش یتراش دندان ها زانیندارد و م

یریدندان مولرش ،3M، MIB ل،یروکش استنلس است :یدیکل کلمات

1انیشهرام مشرف

 2افشار نیحس

3یناکاظمیس

*4انیاباذر وشاین

کودکان دانشگاه  یگروه دندانپزشک اریاستاد. 1

 رانیا ،تهران، تهران یعلوم پزشک

کودکان دانشگاه  یاستاد گروه دندانپزشک. 2

  رانیا ،تهران، تهران یعلوم پزشک

کودکان  یدندانپزشک یتخصص اریدست .3

 ،تهران، دانشگاه تهران یدانشگاه علوم پزشک

 رانیا

 نویسنده مسئول:

 انیاباذر وشایندکتر 
niusha.abazarian@gmail.com 

12/10/97  تاریخ دریافت:

19/7/98 تاریخ پذیرش:

     که در  یمهم ریاز لحاظ تاث یریش یدندان ها مقدمه:

      باشند. یم تیاهم زیرشد کودکان دارند حا یدوره 

 دهیپوس یریش یدندان ها یبازساز یبرا یمواد مختلف

، ssc(stainless steel crown)وجود داردهمچون آمالگام،

 یها یژگیکدام و چیکه در ه و... نومریو گلاس آ تیکامپوز

 دهید یپوشش تاج کیبه صورت  میترم کیدر  ssc خوب

 1950در سال  لیاستنلس است یها روکش )1شود.) ینم

شدند و امروزه شاهد استفاده  یمعرف humphery توسط

 یو دایم یریش یدندان ها میآن ها در ترم یگسترده 

 شتریگذشت زمان سازندگان ب با) 4و 3و 2) .میهست یخلف

و مشابه فرم دندان ها  کیآناتوم یروکش ها دیبه سمت تول

 یامروزه اکثر سازنده ها لیدل نیو به هم آوردند یرو

جمع شده به  یبا لبه ها ییروکش ها لیروکش استنلس است

 .کنند یبازار م یو روانه  دیشده( تول (crimp سمت داخل

دهند باز هم به کمک  یم حیحال دندانپزشکان ترج نیا با

را در  (crimping) عمل تطابق دادن ،مخصوص یها ریپلا

در  یحت crimping اساس انجام نیانجام دهند.بر ا کینیکل

تواند در  یم (precrimped) منطبق شده شیپ یروکش ها
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4. دستیار تخصصى دندانپزشکى کودکان، 
دانشگاه علوم پزشکى تهران، تهران، ایران
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. دینما جادیا یبهتر یصورت ضرورت، تطابق لبه ا

برقرار  یروکش به خوب یتطابق لبه ا اگر دهیمشخص گرد

 5 نیتواند ب یم لیاستنلس است یطول عمر روکش ها شود،

 اتیخصوص نیاز مهمتر یکی .(5) باشد زیسال ن 15تا 

 تیقابل یریش یدندان ها یروکش ها

مولر  یچرا که دندانها نهاست.آ  (flexibility)یارتجاع

 رند،تاج دا کالیدر قسمت سرو یکانتور برجسته ا یریش

در روکش امکان   flexibility تیوجود خاص نیبنابرا

عبور روکش از قسمت برجسته  یتراش کمتر دندان برا

که جمع شدن دوباره  نیعلاوه بر ا کند، یدندان را فراهم م

                        تاج یمدار برجستگ ریلبه روکش ز

(height of contour) یروکش رو شتریب ریدندان سبب گ 

 لیاستنلس است یروکش ها امروزه ).3) شودیدندان م

3M(ESPE)  و MIB چند  در .استفاده را دارند نیشتریب

شده  سهیدو برند با هم مقا نیمختلف ا اتیمطالعه خصوص

 ینشان م 1392(؛ مطالعه دکتر افشار در سال8و7و6) اند

 لیاز پتانس MIB نسبت به  3Mیدهد که روکش ها

با  الح .(9) برخوردارند نگیمپیانجام کر یبرا یبالاتر

سوال قابل طرح است که  نیتوجه به مطالعات انجام شده ا

 یکالیسرو طیکاهش مح زانیم نیب یتواند ارتباط یم ایآ

آن ها  یارتجاع تیو خاص crimpingروکش ها متعاقب 

                                          ر؟یخ ایوجود داشته باشد 

دندان  13 یشگاهیآزما یمطالعه  نیدر ا :بررسیروش 

شد.  یشده سالم جمع آور دهیکش لایماگز یریمولر دوم ش

 نیدندان ها تا زمان انجام مطالعه درون نرمال سال

در ابعاد  یآماده ا  mold. سپس توسطدیگرد ینگهدار

، Z050مدل) ZWICK/ROELL  دستگاه یمناسب برا

آکروپارس)  self cure لیساخت کشور آلمان(  در آکر

مانت  CEJ تر از نییپا متریلیم 1(، تا رانیساخت کشور ا

 بیبا تقر سیدندان ها توسط کول ستالیودیشد. ابعاد مز

 زیشد و روکش مناسب سا یریمتر اندازه گ یلیم 1/0

(  کایساخت کشور آمر M3 (ESPE)  دندان از هر دو برند

 بشده انتخا هیته یها تیساخت کشور کره(، از ک(MIB  و

 وMink  تراش یدندان ها با الگو کی. تراش کلاسدیگرد

Benet یبرا  ss crownیتوسط متخصص دندانپزشک 

و  یکاف ریکه گ یکودکان انجام شد. روکش ها به گونه ا

 یقرار گرفتن روکش بر رو نیحSnapp  یصدا نیهمچن

روکش  یکالیسرو یگردد، نشانده شد. از لبه  نیدندان تام

ساخت ) Canon SX210IS تالیجید نیها توسط دورب

 یمتر یسانت 30 یدر فاصله  هیکشور ژاپن(  که توسط پا

به  ریشد. تصاو رهیو ذخ هیته یریشده بود، تصاو میتنظ

روکش ها  یلبه  طیمح منتقل شد وAuto Cad  نرم افزار

لازم  یروین ZWICK بدست آمد. سپس توسط دستگاه

دندان با روش  ینشاندن هر کدام از روکش ها بر رو یبرا

: روکش ها را از سمت پالاتال بر دیگرد یریاندازه گ لیذ

 میو با فشار ملا کینیدندان قرار داده و همانند کل یرو

 Height of ی هیکه روکش به ناح ییانگشت تا جا

contour نشستن کامل مقاومت نشان دهد،  یو برا دهیرس

 ونمونه ها با روش  ی هیمرحله کل نینشانده شد. در ا

 یریجهت اندازه گ ZWICK مشابه در دستگاه یجهت

و  height of contour هیگذشتن از ناح یلازم برا یروین

لازم  یرویمعمول، قرار گرفته و ن تیقرار گرفتن در وضع

 , 3M یروکش ها طیصورت اختلاف مح درد. یثبت گرد

MIB  تناسب  از جفت نمونه ها با استفاده از کیدر هر (

هر روکش(  یلبه  طیشده و مح یریاندازه گ یروین نیب

از روکش ها به دست  کیتراز شده در هر  یروین زانیم

 .دیگرد سهیآمده و  با هم مقا
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( و 1موجود در جدول شماره ) ریمقاد با توجه به :نتایج

  رویمورد از نمونه ها ن 8( ، در 2( و )1) ینمودار شماره 

 یبرا طیبه مح روینسبت ن نینشاندن روکش و همچن یبرا

مورد از نمونه  5و در  MIBاز روکش  شتریب 3Mروکش 

                ،(2بود. با توجه به جدول شماره ) MIB کمتراز 3Mها 

P-Value و  رو،یاختلاف ن ط،یبه مح روینسبت ن لافاخت

محاسبه  0.728و 0.111و  0.113 بیبه ترت طیاختلاف مح

نداشتند. یاختلاف معنا دار یشد که از لحاظ آمار

 

  MIBو 3M یدر روکش ها طیبه مح رویو تناسب ن ط،یدندان،مح ینشاندن روکش بر رو یلازم برا یروین ریمقاد :1جدول شماره 

 شماره گروه نمونه محیط  )اینچ( )نیوتون( نیرو نسبت نیرو به محیط

68.27833 32.48 0.4757 (3M) 1 

36.95380 17.76 0.4806 (MIB) 1 

61.23551 30.63 0.5002 (3M) 2 

14.08253 7.03 0.4992 (MIB) 2 

51.35283 28.09 0.547 (3M) 3 

12.17057 6.65 0.5464 (MIB) 3 

135.8451 65.26 0.4804 (3M) 4 

126.1222 60.69 0.4812 (MIB) 4 

103.9168 51.47 0.4953 (3M) 5 

8.323495 4.23 0.5082 (MIB) 5 

77.94343 40.78 0.5232 (3M) 6 

103.9168 51.47 0.4953 (MIB) 6 

122.6517 59.02 0.4812 (3M) 7 

167.2101 81.03 0.4846 (MIB) 7 

58.30892 29.86 0.5121 (3M) 8 

61.44956 31.37 0.5105 (MIB) 8 

352.2558 170.21 0.4832 (3M) 9 

81.42235 39.27 0.4823 (MIB) 9 

100.4406 52.43 0.522 (3M) 10 

72.89524 38.27 0.525 (MIB) 10 

216.8864 101.98 0.4702 (3M) 11 

94.93088 45.32 0.4774 (MIB) 11 

106.5661 52.26 0.4904 (3M) 12 

151.5145 75.53 0.4985 (MIB) 12 

142.8037 68.76 0.4815 (3M) 13 

144.4193 70.13 0.4856 (MIB) 13 
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بر  MIBو 3M یدر روکش ها طیبه مح رویو تناسب ن ط،یدندان،مح ینشاندن روکش بر رو یلازم برا یروین سهیمقا :2جدول شماره 

 T-testاساس آزمون 

 P Value انحراف معیار میانگین 

 3Mو MIBتفاضل تناسب 

MIB - 3M )      ) 
40.23646- 84.95166 0.113 

 3M 19.57538- 41.03330 0.111و MIBتفاضل نیروی  

 3M 0.00095 0.00965 0.728و MIBتفاضل محیط لبه 

 

 دندان  یبر رو MIB و 3M ینشاندن روکش ها یلازم برا یروین راتییتغ یبازه  ی سهیمقا :1شماره  نمودار
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 MIB و 3M یدر روکش ها طیبه مح رویتناسب ن راتییتغ یبازه  ی سهیمقا :2 شماره نمودار

 
 

 لیروکش استنلس است یاز زمان معرف :نتیجه گیریو  بحث

 نیسال است که ا 60از  شی، ب Humphery (1950) توسط

استفاده  یو دائم یریش یدندان ها میروکش ها جهت ترم

مدت بوده  یدوام طولان یروکش ها دارا نی( ا2شوند. ) یم

با  سهیبه تکرار درمان در مقا ازیودر استفاده از آن ها، ن

 ی نهیهز گر،یباشد. از طرف د یدرمان آمالگام کمتر م

مدت در دهان  یطولان یو ماندگار یجاگذار یمناسب، راحت

شود.  یدرمان ها محسوب م نیمتعدد ا یایمزا یاز جمله 

، 3M یچند سال گذشته علاوه بر روکش ها یط( 10)

 که ساخت کشور کره بوده توسط شرکت ییروکش ها

MIB همکاران  یگشته و مورد استفاده  رانیوارد بازار ا

 یدر خصوص تفاوت ها زین یقرار گرفته است. مطالعات

 سهیمقا .دو نوع روکش صورت گرفته است نیا نیب یاحتمال

 نوع سه شیسا به مقاومت و یوالیاکلوزوجنج ارتفاع

 رییتغ زانیم سهیمقا 3M, MIB, DNTO . (7)روکش

 precrimped لیدو طرح روکش استنلس است یلبه  طیمح

               crimping.(9) به دنبال MIBو 3M ESPEاز نوع 

 3M  یروکش ها طیفوق درصد کاهش مح یمطالعه 

از روکش  شتریب یدار یبه صورت معن Crimping متعاقب

 یها هیاز فرض یکی(، 9) است دهیگزارش گرد MIB یها

 تیبودن قابل شتریاختلاف، ب نیا یکننده  هیتوج یاحتمال

باشد؛ لذا در  یمMIB  نسبت به 3Mروکش  یارتجاع

 3M دو روکش  یارتجاع تیقابل ی سهیحاضر به مقا قیتحق

نشاندن  یلازم برا یرویمنظور ن نی. بدمیپرداخت MIB و

شکل که  نیشد. به ا یریدندان اندازه گ یهر روکش بر رو

لازم  یروین یکینیکل طیکاملا مشابه با شرا یطیدر شرا
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 یبر رو MIB و 3Mنشاندن هر دو نوع روکش  یبرا

 ییرویپالاتال قرار داده و ن طحس یدندان)روکش را بر رو

 نیهمچن نشاندن روکش به سمت باکال وارد شد.(  و یبرا

 نیا در .دیگرد یابیهر روکش  ارز طیبر مح روین نینسبت ا

دو نوع روکش و  یاز لبه  یفتوگراف قیمطالعه از طر

مربوط  قیدق ی، اندازه هاAuto CADاستفاده از نرم افزار

 یاحتمال یتا تفاوت ها دیروکش ها مشخص گرد طیبه مح

در نظر گرفته  روین زانیدو نوع روکش در م طیمح

 یآنکه با توجه به ارقام موجود در جدول ها منض.شود

              اریروکش ها بس طیمح زانی، م2و  1شماره 

روکش ها معنا دار  طیمح نیمشابه اند و اختلاف موجود ب

 یتوجه به جدول شماره  با .(P Value=0.728) باشد ینم

و   MIB نشاندن دو طرح روکش یلازم برا یرویتفاوت ن 2

3M با P Value=0.111 به  رویاختلاف تناسب ن نیهمچن و

 یمعنا دار نبود. پس تفاوت معن P Value=0.111 با طیمح

دو طرح روکش وجود ندارد؛ در  یارتجاع تیدر خاص یدار

مطالعه دکتر افشار  در.ودش ینم دییفوق تا ی هیفرض جهینت

موضوع اشاره شد که احتمالا  نی( به ا9) 1392در سال 

از تفاوت  یروکش ها، ناش crimping تیقابل نیتفاوت ب

 M3  یآن ها باشد؛ روکش ها یدهنده  لیتشک اژیآل بیترک

% 77 یمحتو اژیآل نیباشند و ا یمکروم -کلین اژیاز آل

 کلین ی( هر چه محتوا11% آهن است. )7% کروم و 15 کل،ین

 رییروکش ها کمتر تغ نیشود که ا یباشد سبب م شتریب

توسط  MIB یروکش ها اژیآل بی( ترک12باشند. ) ریپذ

رسد  یبه نظر م یولسازنده اعلام نشده است  یکارخانه 

 لیتشک 3Mنسبت به روکش  یشتریب کلیتواند از ن یکه م

 یچکش خوار تیصورت از خاص نیشده باشد که در ا

فوق  قیتحق جینتا یبررس ا( آی9برخوردار است.) زین یترکم

رسد که با وجود بالاتر بودن  یحاضر به نظر م قیو تحق

 یروکش ها یو چکش خوار crimping تیخاص زانیم

3M ینسبت به روکش ها MIB، (9( تیخاص زانیم 

نبوده؛ لذا به  MIB یاز روکش ها شتریآن ها ب یارتجاع

 تفادهتراش دندان، هنگام اس زانیدر م یرسد تفاوت ینظر نم

 از هر کدام از دو نوع روکش فوق الذکر وجود داشته باشد.
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